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Buzullar deyince aklimiza hep
kutuplar geliyor. Peki Tiirkiye'de de
buzullar oldugunu, hatta

bazilarninin giinimiize kadar sakl
kaldigini biliyor muydunuz?
Buzullarin anavatani kutuplar olsa da
yiiksek daglarin zirvelerine ve
kuytuluklarina yerlesmis buzullar da var.
Oyle ki ekvatorun hemen giineyinde,
5895 m yiiksekligindeki Kilimanjaro
Dagi'nin zirvesinde bile buzul

gormek miimkiin. Ulkemizde de

hala sarp daglann kuytuluklarinda
kiiresel 1sinmanin yok edemedigi

ve kesfedilmeyi bekleyen buzullar var.
Uzaktan algilama teknolojileri ve
zorlu daglan adimlayarak

kesfetme diirtiisii arastirmaclara bu
buzullan kesfetme olanag taniyor.

uzullar yeryiiziinde kar ve buz bi-
Brikjmleri sonucunda ortaya ¢ikan
dogal olusumlardir. Yaygin olarak
kutup bolgeleri gibi yiiksek enlemlerde ve
yiiksek rakimli yerler olan daglarda olu-
surlar. Buzullarin olugmast igin yillik kar
yagist miktarim yillik erime miktarin-
dan daha fazla olmas: gerekir. Bu kosul-
larda kar tabakalar1 zamanla st {iste biri-
kir ve giderek birbirini sikistirmaya baslar.
Ustteki tabakalarin agirliga bagli olarak
olusturdugu basing alttaki tabakalarin ya-
pisini ve yogunlugunu degistirir. Oyle ki
sonunda bu tabakalarin i¢inde neredeyse
hi¢ hava kalmaz. Boylece tipki bir kayag
gibi sertlesir ve buzul olustururlar.
Diinyanin 4,6 milyar yillik gegmisi bo-
yunca iklim kosullar stirekli degisime ug-
ramis, sicak (buzullar arasi ¢aglar) ve so-
guk (buzul ¢aglar1) iklim kosullar: birbi-
rini takip etmis. Kisa arahikli iklim sali-
nimlarinin en yogun yasandigi zaman,
son jeolojik devir olan Kuvaterner. Giinii-
miizden 2,6 milyon y1l 6nce baglamis olan
Kuvaterner’in neredeyse tamamin: kapla-
yan Pleistosene ise buzul ¢aglar1 damgasi-
n1 vurmus. Pleistosen siiresince buzullag-
ma i¢in uygun iklim kosullarinin 20 de-
fadan fazla yagandigini gosteren bulgular
var. Bugiin Diinyanin yaklagik 1/10’u bu-
zullarla kapli, oysa Pleistosendeki buzul
¢aglarinda bu oran %e ulagsmus.
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Kuvaterner buzullasmalarindan en
iyi bilineni, en siddetli zamani yaklagik
26 bin-19 bin yil 6nce olusan ve Wiirm
Maksimumu ya da Son Buzul Cag1 Mak-
simumu (LGM) olarak adlandirilan do-
nemdir. Bu donemde daglik alanlardaki
buzullarin sinirlarinin biyidigii ve bu-
glinkiinden yiizlerce metre asagilara ka-
dar indigi, atmosferdeki suyun anakara-
lar iizerinde buz olarak birikmesi sonu-
cunda ortalama deniz seviyesinin bu-
glinkiinden yaklasik 120 metre algaldig:
tahmin ediliyor. Kiiresel ortalama yiizey
sicakliginin ise giiniimiizden 4-7°C daha
soguk oldugu tahmin ediliyor. MS 900-
1450 yillar1 arasinda egemen olan ve Or-
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tagag Sicak Donemi olarak bilinen gore-
ce 1liman kosullari, MS 1450-1850 yilla-
r1 arasinda egemen olan ve Kiigiik Buzul
Cag1 olarak adlandirilan bir soguma do-
nemi izlemis. 18504den itibaren ise Diin-
ya genel bir 1sinma siirecine girmis. Diin-
ya tizerinde yasanan bu iklim salinimla-
rina bagh olarak, sicakligin diistiigii do-
nemler buzullarin olugmasina ya da var
olan buzullarin biiylimesine, sicakligin
arttig1 donemler ise buzullarin yok olma-
sina ya da kiiciilmesine neden olmus. Ul-
kemiz de bu iklim degisimlerinden etki-
lenmis ve soguk donemlerde Tiirkiyede-
ki yiiksek daglarin zirveleri buzullar tara-
findan isgal edilmis.
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Munzur Daglan'ni ve Sahintasi Buzulu'nu kapsayan 14.08.2013 tarihli Landsat 8 goriintiisii. Buzullar koyu lacivert, karlar agik yesil.

Giintimiizde iklimde yaganan 1smn-
ma ile bu buzullarin bir¢ogunun ortadan
kalkmasina karsin Anadoluda giincel da-
imi kar smirmin iizerinde yer alan bazi
alanlarda hal4 buzullar bulunuyor. Ancak
pek ¢cogu biiyiik 6l¢iide erime egiliminde.
15-20 yillik gozlemler bile buzullarin be-
lirgin bir sekilde eriyerek geri ¢ekildigini
gosteriyor.

Ulkemizde buzullarin envanterinin ta-
mamlandig1 diisiiniiliiyordu. Fakat geli-
sen uzaktan algilama teknikleri sayesinde
¢oziiniirlugh yitksek uydu goriintiilerine
kolayca erisilebilmesi, ulagilmasi zor dag-
larda gizlenen buzullarin ortaya ¢ikaril-
masini kolaylastirdi. Bu kapsamda yapilan
¢aligmalardan biri de Istanbul Universitesi
ve Sakarya Universitesinden bir grup
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aragtirmaci tarafindan Tunceli Erzincan
arasinda yer alan Munzur Daglarrnda
gerceklestirildi. Sonuglar1 Ocak ayinda
Tiirk Yerbilimleri Dergisinde yayimlanan
bu ¢alismada Munzur Daglarrnda buzul-
larin var oldugu ortaya ¢ikarildi.
Calismada buzullarin varligs ilk olarak
Google Earth'ten saglanan yiiksek ¢ozii-
niirlikli uydu verileri yoluyla tespit edil-
di. Ardindan termal bakimdan daha fazla
bilgi iceren LANDSAT 8 uydu gériintiileri
kullanildi. Buzullarin oldugu ve farkli 6z-
giil 1s1 degerlerine sahip olan alanlar kalict
kar ve buzun olmadig1 diger alanlara gore
kolaylikla ayirt edildi. Bu uydu goriintiile-
ri dogrultusunda, Munzur Daglarrndaki
en biiyiik buzul olan $ahintagi Buzulu'nda
ve yakin cevresinde bir arazi ¢alismasi

gerceklestirildi. Bu veriler is1¢inda Sahin-
tast Buzulunun 104.587 m”1ik yiizey ala-
nina, 410 m uzunluga ve 386 m genislige
sahip oldugu, en kalin bolgesinin ise 90 m
oldugu tespit edildi.

Caligma ekibinin vardig1 sonuca gore
Munzur Daglari son jeolojik donem olan
Kuvaternerde meydana gelen iklim de-
gisimlerinden hayli etkilenmis. Bu de-
gisimler sonucunda yiiksek zirveler ve
diizliikler buzul ¢aglarinda buzullar tara-
findan iggal edilmis. Giiniimiizde bu bu-
zullarin bityiik bir kismu eriyerek yok ol-
mus. Sadece Munzur Daglarrnin mer-
kezi boliimlerinde birka¢ buzul yiiksek
zirvelerin kuzeye bakan korunakli ya-
maglarinda varligini siirdiiriiyor. Bun-
lardan en biiyligii ise Sahintagi Buzulu.
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Sahintas1 Buzulwnun yerlestigi “sirk” adi verilen
genis oyuntu kapal, yiiksek ve dik bir yuva olugtur-
dugundan buzulun korunmast i¢in en uygun sartla-
r1 sagliyor. Dik duvarlt olan sirkler buzullar1 giines
1sinlarindan koruyarak erimelerini engelliyor.

Sahintast Buzuluw'nun bir diger o6zelligi de tize-
rinde yatay ve dikey yonde olusan catlaklar. Bu ¢at-
laklarin buzulun biitiin yiizeyine yayilmis olma-
s1 buzulun hareketli oldugunu gosteriyor. Buzu-
lun ylizeyi bu hareket sirasinda vadi yamaglarin-
dan kopardig: ve sirk duvarlarindan dékiilen de-
gisik buytkliikte kaya¢ parcalariyla kaplanmis. Bu
parcalar ¢ok kiiciik tanelerden biiyiik kaya blokla-
rina kadar farkl bityiikliiklerde.

Caligma ekibi Sahintagt Buzulunun LGM bu-
zullagmasindan kalmis oldugunu tahmin ediyor.
Ancak buzulun hangi dénemden kaldiginin ve na-
sil bir gelisme siireci gosterdiginin kesin yanit1 bu-
zulun geri ¢ekilirken, diger bir deyisle kiiciiliirken
geride biraktig1 buzultag birikimlerinde sakli. Mo-
ren olarak da bilinen buzultas, buzullar tarafindan
tagman ve biriktirilen kil, silt, kum, ¢akil ve kaya
gibi malzemelerin genel ad1. Buzulun gerileme sii-
recinin buzultaglar tizerinde yapilacak tarihlendir-
me caligmasi ile ortaya konmasi, ekibin Sahintagi
Buzulu iizerinde yiiriittiigii calismanin bir sonra-

ki hedefi.

Kaynaklar

Buzul iizerindeki farkli yillara ait

birikimi yansitan

bantlar ve buzul yiizeyindeki
kayag parcalarinin uzaktan (sol
ve yakindan (sagda) goriinisii
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